
ООО «ЛАБОРАТОРИЯ БУДУЩЕГО»

Роботизированный 
комплекс для обслуживания 
электрических сетей

КАНАТОХОД



Предложения для энергокомпаний

1. Диагностика линий электропередачи

2. Удаление гололеда / антигололедное покрытие

3. Установка ремонтных зажимов на ВЛ 

4. Обследование больших  переходов ВЛ

5. Обучение персонала работе с БПЛА

6. Изготовление платформ БПЛА



БЕСПИЛОТНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

КАНАТОХОД «СТРЕКОЗА» КАНАТОХОД «ПАУК»

БПЛА «ШМЕЛЬ» БПЛА «МУХА»                 БПЛА «МУРАВЕЙ»

Доставка грузов до 15 кг + Спасательные операции + Видеомониторинг и фотофиксация

FPV ДРОН «ВЖУХ»

Конструктор для обучения

БЕСПИЛОТНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
ПРОИЗВОДСТВО ООО ЛАБОРАТОРИЯ БУДУЩЕГО

Виды работ:
Сканирование:
- Визуальное;
- Магнитное; 
- Лазерное; 
- Тепловизионное;
- УФК;
Контактная диагностика 
опор и трассы ВЛ;
Создание цифровых 
моделей ВЛ;

Виды работ:
Техобслуживание
провода и троса;
Нанесение покрытий 
(антигололедных, 
антикоррозийных);
Очистка провода и троса 
от гололеда;
Установка: 
- Ремонтных зажимов;
- Сигнальных шаров;



ТЕХНОЛОГИЯ ДИАГНОСТИКИ
КАНАТОХОД «СТРЕКОЗА»

МАГНИТНЫЙ СКАНЕР

ЛАЗЕРНЫЙ СКАНЕР ТЕПЛОВИЗОР

ВИДЕОКАМЕРА 1

ВИДЕОКАМЕРА 2

ВИДЕОКАМЕРА 3

МАКСИМАЛЬНАЯ 
СКОРОСТЬ ПОЛЕТА 22 М/С 

ДАЛЬНОСТЬ СВЯЗИ 
ДО 10 КМ

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ 
ПОЛЕТА ДО 40 МИНУТ

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ 
РАБОТЫ НА ВЛ БЕЗ 
ПОДЗАРЯДКИ 3,5 ЧАСА



РЕЗУЛЬТАТЫ ВИЗУАЛЬНОГО СКАНИРОВАНИЯ

Загрязнение Сколовый дефект Отсоединение заземления
Смещение гасителя 

вибрации

Разрушение противооползневой защиты

Трещина в фундаменте



multiple wire breaksmultiple wire breaks Обрыв нескольких жил

Обрыв одной 
жилы

СЛЕДЫ УДАРА МОЛНИИ

Обрыв четырёх жил

Critical defects

РЕЗУЛЬТАТЫ ВИЗУАЛЬНОГО СКАНИРОВАНИЯ



Laser dimensional measurement

МАГНИТНЫЙ СКАНЕР

Устройство используется 
для контактной диагностики 

внутреннего сечения проводов 
и грозотросов

Магнитограмма грозотроса
с четырьмя оборванными жилами

МАГНИТНАЯ 
ДЕФЕКТОСКОПИЯ

РЕЗУЛЬТАТЫ МАГНИТНОГО СКАНИРОВАНИЯ



one wire 
break

Лазерное сканирование 
габаритов и провисов 
проводов

РЕЗУЛЬТАТЫ ЛАЗЕРНОГО СКАНИРОВАНИЯ



Тепловизионное 
сканирование выявляет 
зоны повышенного 
нагрева на контактных 
соединениях

РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕПЛОВИЗИОННОГО 
СКАНИРОВАНИЯ



Laser dimensional measurement

РЕЗУЛЬТАТЫ УФ-СКАНИРОВАНИЯ



Laser dimensional measurement

ПОСТРОЕНИЕ 3D-МОДЕЛИ ВЛ



Laser dimensional measurement

ТЕХНОЛОГИЯ ЛОКАЛЬНОГО РЕМОНТА И 
НАНЕСЕНИЯ ПОКРЫТИЙ

МАКСИМАЛЬНАЯ 
ВЗЛЕТНАЯ МАССА 29 КГ

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ 
ПОЛЕТА ДО 30 МИНУТ

Канатоход модели «Паук» 
предназначен для нанесения 
покрытий на провода 
и грозотросы воздушных 
линий электропередач 
35 - 500кВ без снятия 
напряжения. Нанесение 
покрытий на провода и 
грозозащитные тросы 
защищает их от коррозии в 
атмосферной среде или от 
гололедно-изморозевых 
отложений.

Модели Канатоходов также 
способны устанавливать на 
провода и грозотросы
ремонтные устройства –
зажимы, муфты, шунты.



Сброс гололеда платформой ПАУК



Сброс гололеда платформой ПАУК



Платформа ПАУК









Диагностика грозотроса 765 кВ

и установка «отпугивателя птиц»

Индия, январь 2024 г.

Установка ремонтных зажимов 

и диагностика грозотроса 330 кВ

Переход через р. Волга, 2023 г.

Сброс гололеда и нанесение 

антигололедного покрытия ВЛ 35 кВ

Заполярный район, февраль 2024 г.

ТЕХНОЛОГИЯ ДИАГНОСТИКИ И РЕМОНТА
ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЙ



Выдержки из Отчета  обследования ВЛ 110 кВ
платформой «Стрекоза»

(линия под напряжением)



Платформа диагностики «Стрекоза»



Содержание отчета 
Видемониторинг. Отчеты о состоянии:

• опор и фундаментов, изолирующих подвесок и заземляющих устройств

• проводов, грозозащитных тросов

Лазерное сканирование. Отчеты о состоянии:

• охранной зоны ВЛ и соответствия ее нормативным требованиям

• наличия и площадей ДКР в охранной зоне ВЛ

• наличия угрожающих деревьев

• мониторинг и контроль расстояния от проводов ВЛ до поверхности земли

• разрегулировки проводов фаз цепи в пролете ВЛ на двухцепном участке

• наличия зданий и сооружений в охранной зоне воздушной линии

электропередачи

Магнитная дефектоскопия проводов и грозозащитных тросов

• оценка потерь сечения провода и соответствия ее нормативным требованиям



Фрагмент результатов обработки «облака точек» по 
результатам лазерного сканирования 

Обработка модели «облака точек»

позволяет определить:

• ширину охранной зоны ВЛ,

соответствия ее нормативным

требованиям

• наличие и площадь ДКР в охранной

зоне ВЛ

• наличие угрожающих деревьев

• расстояние от проводов ВЛ до

поверхности земли

• разрегулировку проводов фаз цепи в

пролете ВЛ на двухцепном участке

• наличие зданий и сооружений в

охранной зоне воздушной линии

электропередачи



Оформление результатов отчета лазерного сканирования

Результаты сканирования  

представляются табличном 

виде в соответствии с формами 

ГОСТ Р 58087-2018 

Могут применяться для 

формирования плана ремонтов, 

обслуживания ВЛ, тех заданий 

на вырубку ДКР



Фрагмент дефектограммы, выполненной магнитным сканнером. 
Отпайка на ПС Домодедово от ВЛ 110 кВ Ташково-Пахра, 
пролет опор 13-14 фаза A (длинна участка 131.39м):

При сканировании ВЛ, на 

расстоянии 61,32 м от опоры 13 

обнаружен участок с потерей 

сечения  33.1%

Дефект превышает предельно 

допустимый (17%) (согласно п. 

4.7.1 РД 34.20.504–94-1)



Анализ съемки с курсовой камеры

Отпайка на ПС 

Домодедово от ВЛ 

110 кВ Сидорово-

Взлетная», пролет 

13-14 фаза А, 

обрыв проволок 

провода



Анализ съемки с курсовой камеры

Отпайка на ПС 

Домодедово от ВЛ 110 

кВ Сидорово-

Взлетная», пролет 7-

8, фаза В, вылезшая 

из провода жила 

(вспучивание)



Анализ видеосъемки

Разрушение 

фундамента анкерной 

угловой опоры №2



Оформление результатов отчета видео мониторинга

Результаты видеомониторинга 
представляются табличном 
виде  в соответствии с 
форматами ГОСТ Р 58087-2018, 
с приложением фото и видео 
материалов. 



БПЛА ДЛЯ РАЗНЫХ СФЕР ПРОМЫШЛЕННОСТИ
ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЙ

Доставка груза 15 кг 

на расстояние 10 км

Март 2024 г.

Видеомониторинг с 

тепловизором для поиска 

очагов возгорания

Декабрь, 2023 г.

Комплексные испытания 

систем обнаружения и 

подавления БПЛА

Март, 2024 г.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 

ООО «Лаборатория будущего»
info@cablewalker.com

mailto:info@cablewalker.com

